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RECENZJA
Dorobek naukowy, dydaktyczny oraz organizacyjny w postepowaniu habilitacyjnym

dra inz. Szymona Cygana

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Pani Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej, prof. dr hab. inz. Agnieszki Jastrzgbskiej z dnia
11.06. 2025 r.

Niniejsza recenzja jest sporzadzona na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Warszawskiej na podstawie dostarczonej w formie elektronicznej dokumentacji, ktora
obejmuje: kopie publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego, autoreferat oraz wykaz
dorobku naukowego habilitanta zawierajacy liste opublikowanych prac naukowych i twérczych prac
zawodowych, a takze informacje o osiagnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji
nauki. Zatgczone zostato réwniez o§wiadczenie wspolautorow publikacji, kserokopia dyplomu doktora
nauk technicznych oraz wniosek kandydata o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego.

1. Charakterystyka Kandydata

Pan dr inz. Szymon Cygan od 2012 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Inzynierii
Biomedycznej w Instytucie Metrologii i Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej. Studia ukonczyl w 2003 roku na Wydziale Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej, uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera. W roku 2011, uchwatg Rady Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej zostal mu nadany stopien doktora nauk technicznych w
specjalnosci Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna. Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab.
inz. Krzysztof Kaluzynski. W roku 2013 kandydat ukonczyl roczne studia podyplomowe ,,Zarzadzanie
projektem badawczym i komercjalizacja wynikow badan” prowadzone w Akademii Leona
Kozminskiego i uzyskal Miedzynarodowy Certyfikat Specjalisty ds. Zarzadzania Projektami. Réwniez
w roku 2013 dr inz. Szymon Cygan odbyl trzymiesi¢czny staz w zespole prof. Jana D’hooge w
Cardiovascular Imaging & Dynamics Department, Medical Imaging Research Center (MIRC), KU
Leuven, Belgia. Efektem prac realizowanych w KU Leuven byly dwie publikacje wchodzace w sklad
osiagniecia bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego.

Pan dr inz. Szymon Cygan od 2020 roku pelni funkcje sekretarza Komitetu Fizyki Medycznej,
Radiobiologii i Diagnostyki Obrazowej PAN. Jest rowniez czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Inzynierii Biomedycznej i Polskiego Towarzystwa Biomechaniki.

2. Osiggniecie naukowe bedgce podstawg wszezecia postepowania habilitacyjnego

We wniosku z dnia  24.02.2025 Kandydat przedstawil jako glowne osiagnigcie naukowe
jednotematyczny cykl publikacji pt. Nowoczesne techniki iloSciowej oceny dzialania
echokardiograficznych metod obrazowania odksztalcen lewej komory serca. Na cykl publikacji (21
pozycji) stanowiacych podstawg wniosku sklada sie samodzielna monografia (wydana przez
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2019), 13 artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Report (JCR) oraz 7 publikacji pokonferencyjnych.
Wszystkie publikacje sa powiazane tematycznie. Wszystkie artykuly i publikacje pokonferencyjne sa



wspdlautorskie. W mojej opinii nie jest to jednak fakt umniejszajacy ocene habilitanta. W obszarze w
ktérym dziata pracuje si¢ w interdyscyplinarnych zespotach i zazwyczaj publikacje sa wspotautorskie.
Kandydat jest pierwszym wspotautorem w 4 i drugim w 13 publikacjach. Wkiad kandydata w
publikacje jest rozny. W pigciu jest nie mniejszy niz 60%. W pozostatych waha sie od 10% do 30%.

Przedmiot osiagniecia naukowego

Echokardiograficzne obrazowanie odksztalcen mig$nia sercowego (strain imaging) jest jedng z
podstawowych metod wykorzystywanych we wspolczesnej diagnostyce kardiologicznej. Umozliwia
ono ilosciowa oceng kurczliwosci i funkcji lewej komory serca, ktéora jest odpowiedzialna za
generowanie gléwnego rzutu krwi w krazeniu systemowym. Echokardiografia znajduje szerokie
zastosowanie w diagnostyce choroby wiencowej, kardiomiopatii, dyssynchronii skurczowej oraz w
monitorowaniu toksycznego wplywu terapii onkologicznych na serce. Jednak dokfadnoséé i
powtarzalnos¢ tej techniki wcigz pozostajg ograniczone ze wzgledu na brak spdjnych danych
odniesienia, ktoére mogtyby stuzy¢ do walidacji otrzymywanych wynikow.

Badaniami metod obrazowania odksztalcen w echokardiografii dr inz. Szymon Cygan zajmuje si¢ od
prawie 20 lat. W recenzowanym osiagnigciu habilitacyjnym podjal on probe stworzenia
wielowarstwowego podejscia do modelowania odksztatlcen w fizycznych fantomach serca, od
precyzyjnego odwzorowania geometrii i wlasciwosci materialowych, przez zastosowanie
numerycznego modelowania hipersprezystych materiatlow, po budowg fizycznych modeli
eksperymentalnych wykorzystywanych w echokardiografii.

Osiagniecie naukowe

Monografi¢ uwazam za najwazniejsza pozycje w cyklu publikacji, poréwnywalng do rozprawy
habilitacyjnej i dlatego w ocenie osiggnigcia Habilitanta skupie si¢ w duzej mierze na niej. Szczegodlnie,
ze habilitant czgsto odwotuje si¢ w monografii do wlasnych publikacji.

Monografia zamieszczona zostala jako jedna z 21 pozycji w cyklu publikacji habilitacyjnych dr. inz.
Szymona Cygana. Zostata zatytulowana ,Modelowanie numeryczne fantomow serca na potrzeby
obrazowania odkszlatcen w echokardiografii’. Monografia opublikowana zostata w 2019 roku i liczy
139 stron. Habilitant zamiescit w niej 169 pozycji literatury, z czego 17 swoich wspolautorskich
publikacji. Swiadczy to o jego fundamentalnym wkladzie w rozwijaniu omawianych w monografii
technologii i metod badawczych. Warto zaznaczy¢, ze 12 publikacji do ktérych autor odwoluje sie w
monografii, zamiescil jednoczesnie w cyklu publikacji habilitacyjnych. W trzech z nich dr inz. Szymon
Cygan jest pierwszym i korespondencyjnym autorem i jego wktad w te publikacje byt kluczowy.

Monografia skiada si¢ z oSmiu rozdziatow. Pierwsze cztery maja charakter przegladowy, nastepne trzy
prezentujg rezultaty badan wlasnych autora. Podsumowanie catoksztattu uzyskanych wynikéw i ich
krytyczna ocena zawarte sg w rozdziale 8.

Poczatek monografii stanowi wprowadzeniec do problematyki obrazowania odksztalcen w
echokardiografii. Autor charakteryzuje metodg, jej zastosowania kliniczne i potrzebe standaryzacji,
omawia rowniez rolg danych referencyjnych w ocenie skutecznosci technik obrazowania. Kolejno autor
przedstawia podstawowe pojecia z zakresu mechaniki ciata stalego niezbedne do prawidlowego
definiowania i interpretacji odksztalcen w tkankach biologicznych. Dalej szczegétowo opisuje
tkankowg echokardiografie dopplerowska oraz echokardiograficzne $ledzenie markeréw akustycznych.
Rozdzial czwarty zawiera opis morfologiczny serca. Szczegdlnie uwzgledniona zostata budowa,
geometria, funkcje i typowe parametry biomechaniczne lewej komory serca. W nastepnym rozdziale
autor skupit si¢ na roli modelowania numerycznego w projektowaniu fizycznych fantoméw do badan in
vitro. Opisat szczegdtowy proces projektowania fantomow lewej komory serca na potrzeby badan
echokardiograficznych w tym fantomy z wtraceniami o zwigkszonej sztywnosci oraz fantomy, ktére
podlegaja wielosktadnikowym wymuszeniom. w tym skretom. Zastosowal obliczenia metoda



elementow skoficzonych aby ocenié, ktore geometryczne cechy fantomdéw najlepiej oddaja rzeczywiste
deformacje migsnia sercowego. W rozdziale szostym autor przedstawit metodg uzyskiwania danych
referencyjnych poprzez numeryczna kalibracj¢ modeli fantomow. Wykorzystat tutaj uzyskane w testach
mechanicznych materialowe charakterystyki kriozelu PVA-C, z ktorego wykonano fantomy. W
przedostatnim rozdziale Habilitant przedstawit sposob wykorzystania numerycznych modeli fantomow
jako narzedzi do generacji syntetycznych danych echokardiograficznych. Dane te, cho¢ uproszczone,
oferuja petna informacje referencyjna i pozwalaja na ilosciowe porownania skutecznosci réznych metod
przetwarzania obrazu. Ostatni rozdzial zawiera podsumowanie calej pracy i jej wkiadu naukowego.
Autor podkreslit znaczenie polaczenia danych fizycznych i syntetycznych jako nowego podejscia do
standaryzacji i walidacji metod obrazowania odksztalcen.

Tak jak juz wspominatem Habilitant odwoluje sie¢ w monografii do 12 publikacji zamieszczonych w
osiggnieciu naukowym. Ich tematyka $cisle pokrywa si¢ z tematyka monografii. Wsrod publikacji
zamieszczonych w cyklu habilitant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem w 5 publikacjach.
Jego udzial wynosi w nich od 60% do 75%.

1. W publikacji ,Left ventricle phantom and experimental setup for MRI and echocardiography —
Preliminary results of data acquisitions”, opublikowanej w  Biocybernetics and Biomedical
Engineering w 2013 roku autorzy przedstawili opracowanie i wstepna walidacj¢ fantomu lewej komory
serca oraz kompletne stanowisko eksperymentalne. Opisane stanowisko pomiarowe umozliwia
rejestracj¢ danych do obrazowania odksztalcen migsnia sercowego zarowno metoda echokardiografii,
jak i za pomoca rezonansu magnetycznego.

2. Publikacja “Influence of Polivinylalcohol Cryogel Material Model in FEM Simulations on
Deformation of LV Phanton”, Lecture Notes in Computer Science,2015.

W publikacji tej autorzy pokazali jak przyjety model materiatowy polialkoholu winylowego (PVA),
uzywanego do produkcji fantomow fizycznych lewej komory serca, wptywa na wyniki numerycznych
symulacji odksztalcefi za pomoca metody elementow skoniczonych. Autorzy zaprezentowali wyniki
ktore pokazuja, ze model hipersprezysty zapewnia nizszy kontrast odksztalcen i inne proporcje
gtownych komponentéw odksztalcenia niz model elastyczny.

3. Left ventricular phantoms with inclusions simulating transmural and non-transmural infarctions -
FEM and EchoPAC study, Medical Imaging, Proc. of SPIE, 2017

Publikacja dotyczy budowy fizycznych fantomoéw lewej komory serca z wbudowanymi strukturami
nasladujacymi zawaly o roznej glebokosci (peloscienny i niepelnoscienne) oraz oceng ich
wiarygodnosci. Wyniki pokazuja, ze przygotowane fantomy dobrze odwzorowuja zachowanie lewej
komory serca i moga by¢ wykorzystywane do testowania i rozwoju metod wykrywania
niepelnosciennych zawaléw na podstawie rozktadéw odksztalcen Sciany serca uzyskiwanych w
obrazowaniu echokardiograficznym i w modelowaniu numerycznym.

4. Low-cost 3D vision-based triangulation system for ultrasonic probe Positioning, Polish Journal of
Medical Physics and Engineering, 2024

Publikacja prezentuje nowy system pozycjonowania sondy ultradzwigkowej w przestrzeni
trojwymiarowej, oparty na triangulacji markerow przy pomocy dwéch kamer i dedykowanej ramy
kalibracyjnej. System ten jest przeznaczony do zastosowan w badaniach obrazowania
echokardiograficznego, szczegdlnie w testach z modelami lewej komory serca.

5. Investigation of the impact of local properties of 3D data on the accuracy of block matching-based
speckle tracking echocardiography, Polish Journal of Medical Physics and Engineering, 2024

Celem badan opisanych w tej publikacji byto poszukiwanie zwiazku migdzy wybranymi cechami
danych echokardiograficznych a jakoscia estymacji lokalnego przemieszczenia. W badaniu
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wykorzystano dane z sekwencji obrazowania 3D w trybie B wygenerowane komputerowo na podstawie
modelu serca. Testujac korelacje migdzy wybranymi cechami obrazu a bledami $ledzenia stwierdzono,
ze pojedyncze cechy stabo przewiduja jakosé $ledzenia, ale ich kombinacja pozwala na umiarkowana

poprawe.

Za wazng przy ocenie osiggnigcia naukowego Habilitanta uwazam réwniez publikacje w IEEE
Transactions on Medical Imaging (2016) pt. Detailed Evaluation of Five 3D Speckle Tracking
Algorithms using Synthetic Pathological Data. Publikacja dotyczy poréwnania i oceny pigciu metod
sledzenia deformacji migsnia sercowego w trojwymiarowe;j ultrasonografii. Habilitant opublikowal ja
wraz z grupa 12 naukowedw z 8 osrodkoéw badawczych w Europie i USA. Rowniez w przedstawionej
powyzej publikacji z 2024 roku wspétautorami byli naukowcy zagraniczni ze Szwajcarii i Belgii. Udzial
dr inz. Szymona Cygana we wspdlnych publikacjach z naukowcami z waznych osrodkéw naukowych
Swiadezy o znacznym zainteresowaniu $rodowiska naukowego jego badaniami i opublikowanymi
pracami.

W pozostalych publikacjach udzial Habilitanta byl mniejszy, 20%-30%, ale bardzo istotny. W
wigkszosci  dotyczyl opracowywanie koncepcji, projektowania, opracowywania technologii
wytwarzania i samego wytwarzanie réznego rodzaju fantoméw a takze modelowania numerycznego
procesu deformacji fantomu oraz prowadzenia badan w zakresie zapewnienia powtarzalnych warunkéw
jego pracy.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Monografia ,,Modelowanie numeryczne fantomoéw serca na potrzeby obrazowania odksztalcer w
echokardiografii” jest pozycja szczegdlnie wazna w cyklu publikacji stanowigcym osiagniecie
habilitanta. Monografia koncentruje si¢ na modelowaniu numerycznym i budowie fizycznych fantomow
serca, glownie lewej komory, w celu walidacji i rozwoju metod obrazowania odksztalcen miesnia
sercowego za pomocg echokardiografii. Zostata ukoficzona w 2019 roku, co nalezy wzigé pod uwage
przy jej ocenie. Na przestrzeni ostatnich lat zaszly istotne zmiany w tej tematyce. Pojawily sie narzedzia
oparte o uczenie maszynowe do automatycznej analizy odksztalcefi w obrazach echokardiograficznych.
Rozwingly si¢ réwniez nowe generacje fantomow umozliwiajacych lepsza symulacje ruchu i
odwzorowanie wlasciwosci tkanek w badaniach wielomodalnych.

Mimo uptywu lat monografia pozostaje aktualnym, interdyscyplinarnym wkiadem w rozwéj inzynierii
biomedycznej. Jej tematyka jest istotna zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Wyniki zamieszczone w monografii oraz sposob ich uzyskania stanowig oryginalny wklad Habilitanta
do techniki obrazowania odksztatcen w elektrokardiografii i tworzg nowe mozliwoséci badania pracy
serca. Opis stosowanych metod i uzyskanych wynikow jest bardzo zwigzly, ale przejrzysty i kompletny.
Zalety monografii to po pierwsze kompleksowe ujecie tematu i nowatorskos¢ podejscia. Opisane w
monografii badania laczg projektowanie modeli numerycznych z budowag fantoméw fizycznych i
nastepnie generowaniem danych syntetycznych. Jednoczesnie wyniki badan habilitanta maja duze
znaczenie praktyczne. Moga by¢ zastosowane zaréwno przy opracowywaniu nowych fantoméw, jak i
standaryzacji procedur walidacyjnych.

Pozytywnie oceniam rowniez badania prezentowane w pozostatych publikacjach. Sg one kontynuacjg
badan habilitanta przedstawionych w monografii. Koncentrujg si¢ na zagadnieniach detekeji i oceny
ognisk zawalu oraz precyzji algorytméw $ledzenia ruchu z uzyciem zaréwno rzeczywistych, jak i
syntetycznych danych ultrasonograficznych oraz modeli numerycznych.

Wyniki badan naukowych przedstawione w publikacjach skladajacych si¢ na osiagniecie dr inz.
Szymona Cygana oceniam wysoko. Prace te maja wyraznie interdyscyplinarny charakter, integrujac
zagadnienia z zakresu mechaniki, materialoznawstwa, modelowania komputerowego i diagnostyki
medyczne;j.



Za szczegOlnie wartosciowe uwazam:

e kompleksowe podejscie badawcze, obejmujace zarowno modelowanie numeryczne,
konstrukcje fantoméw fizycznych, jak i analizg odksztalcen na podstawie echokardiografii;

e dokladny opis procesu projektowania i budowy fantoméw o zréznicowanej geometrii i
wlasciwosciach materiatowych;

e rzetelno$é metodologiczna, przejawiajaca sie w wieloaspektowej walidacji (sonomikrometria,
ultrasonografia, rezonans magnetyczny),

e powigzanie wynikow symulacyjnych z eksperymentami oraz kalibracja modeli;

e znaczacy potencjat aplikacyjny, obejmujacy mozliwos¢ dalszego rozwoju  konstrukcji
fantomoéw oraz standaryzacje procedur walidacyjnych.

Dorobek ten cechuje wysoki poziom merytoryczny, oryginalno$¢ i uzytecznosé praktyczna, co
uzasadnia moja pozytywna oceneg.

3. Aktywnos¢ naukowa

Dr inz. Szymon Cygan aktywnie uczestniczy w krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych, koncentrujac sie gléwnie na zagadnieniach zwiazanych z modelowaniem fantomow serca
oraz obrazowaniem odksztatcen echokardiograficznych. Prezentowal wyniki swoich badan w formie
referatow i plakatow na prestizowych wydarzeniach naukowych, m.in. SPIE Medical Imaging 2017
(Orlando, USA), ECCOMAS Thematic Conference on Computational Vision and Medical Image
Processing Viplmage 2015 (Teneryfa, Hiszpania). IEEE International Ultrasonics Symposium 2016
(Tours, Francja) oraz Functional Imaging and Modeling of the Heart 2015 (Maastricht, Holandia).

Wyglosil takze wyklad zaproszony w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN pt.
Modelowanie numeryczne fantomow serca na potrzeby obrazowania odksztalcen w echokardiografii”,
a takze wystapit na seminarium Platformy InterBioMed PW z prezentacja ,Biomechanika i
Bioprzeplbywy™.

Dr Cygan angazowal sig rowniez w organizacje wydarzer naukowych, w tym m.in. Sympozjow Komisji
ds. Medycyny Nuklearnej przy Komitecie Fizyki Medycznej, Radiobiologii i Diagnostyki Obrazowej
PAN, Warsztatow Inzynierii Biomedycznej i Fizyki Medycznej dla doktorantow i studentow
Politechniki Warszawskiej (2007) oraz konferencji doktorantéw i mtodych naukowcow ~Mlodzi
Naukowey wobec Wyzwan Wspdlczesnej Techniki” (2006).

Dotychezas uczestniczy! w realizacji 13 projektow badawczych, wtym 4 w roli kierownika. Pelnil m.in.
funkcje kierownika B+R w projekcie NCBIR realizowanym w ramach programu BRIdge Alfa.

W ramach wspolpracy miedzynarodowej odbyt trzymiesieezny staz naukowy w uznanym osrodku
Cardiovascular Imaging & Dynamics Department, Medical Imaging Research Center (KU Leuven,
Belgia), z ktorym wspotpracuje do dzis. Efektem wspoldzialania sg wysoko cenione publikacje
dotyczace zaawansowanych metod analizy echokardiograficznej.

Dr Cygan recenzowal prace dla licznych renomowanych czasopism naukowych o zasiggu
miedzynarodowym. Uczestniczyt réwniez w projektach finansowanych ze $rodkow Europejskiego
Funduszu Spolecznego, m.in. w programach OMNIS2 i NERW PW, dotyczacych modernizacji
programéw nauczania. W latach 2011-2013 reprezentowat Politechnikg Warszawska w Platformie
Transferu Technologii Centrum Badar Przedklinicznych i Technologii (CePT).

Dorobek naukowy dr. inz. Szymona Cygana obejmuje publikacje o facznym Impact Factor 33,432,
Wedlug bazy Web of Science jego prace cytowano 175 razy (w tym 116 bez autocytowan), a indeks
Hirscha osiagnal wartos¢ 6.



Na podstawie powyzszych osiggnigé stwierdzam, ze dr inz. Szymon Cygan prowadzi dziatalnosé
naukowa na wysokim poziomie, wykazujac wszechstronna aktywnos¢ w obszarze modelowania
fantoméw serca oraz echokardiograficznego obrazowania odksztalcen. Aktywnie prezentuje wyniki
badan na kluczowych konferencjach miedzynarodowych, kieruje projektami badawczymi oraz
wspolpracuje z zespotami o uznanej renomie, w szczegdlnosci z osrodkiem KU Leuven. Liczba cytowan
oraz wskazniki bibliometryczne jego dorobku potwierdzaja istotny wkfad w rozwdj inzynierii
biomedycznej. Aktywnosé naukowa Habilitanta oceniam wysoko.

4. Aktywno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Szymon Cygan moze poszczyci¢ si¢ znaczacymi osiagnieciami dydaktycznymi. Na Politechnice
Warszawskiej prowadzil Seminarium Dyplomowe na studiach I stopnia kierunku Inzynieria
Biomedyczna, a takze opracowywat i realizowat liczne wyktady oraz ¢wiczenia laboratoryjne zaréwno
na Wydziale Mechatroniki jak i na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Byt promotorem pomocniczym trzech rozpraw doktorskich, promotorem 3 1 prac magisterskich oraz 56
prac inzynierskich.

Dr Cygan brat czynny udziat w tworzeniu programéw studiow — zaréwno na poziomie opracowania
zatozen, konstrukeji i dokumentacji programéw, jak i przy przygotowaniu autorskich kurséw. Za te
dziatalnos¢ zostal wyrézniony Nagroda Rektora PW. Jest autorem przedmiotu Applications of
Ultrasound prowadzonego na I stopniu kierunku Mechatronika. W latach 2010-2016 prowadzit rowniez
autorski wykiad Systemy operacyjne czasu rzeczywistego na tymze kierunku.

Aktualnie nalezy do zespolu odpowiedzialnego za modyfikacje programu ksztalcenia i wdrazanie
nowych form dydaktycznych na studiach II stopnia kierunku Inzynieria Biomedyczna,
wspotfinansowanych ze srodkoéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus. Jego dziatalnosé
dydaktyczna zostata doceniona m.in. poprzez przyznanie Medalu Komisji Edukacji Narodowej (2022).
Trzykrotnie wyr6znili go takze studenci, przyznajac mu nagrode ,,Ziota Kreda”.

Rownie istotna jest aktywnos¢ organizacyjna Habilitanta. Dr inz. Cygan peni funkcje prodziekana ds.
studenckich i promocji Wydziatu Mechatroniki PW, a od roku 2020 Jest czlonkiem Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna. W latach 2020-2024 byl czlonkiem Zespotu ds. Oceny
Nauczycieli Akademickich i Ewaluacji RND IB PW. Obecnie sprawuje opieke nad specjalnosciami
Aparatura Biomedyczna oraz Informatyka Biomedyczna na kierunku Inzynieria Biomedyczna. W
przeszlosci pelnil rowniez szereg innych odpowiedzialnych funkeji, m.in. petnomocnika Dyrektora
Instytutu Metrologii i Inzynierii Biomedycznej PW ds. dydaktyki oraz przedstawiciela Politechniki
Warszawskiej w Platformie Transferu Technologii konsorcjum CePT.

Podsumowujac, stwierdzam, iz dr inz. Szymon Cygan posiada bogaty i udokumentowany dorobek
dydaktyczny i organizacyjny. Wyroznia si¢ duzym zaangazowaniem w pracg ze studentami oraz w
dziatalno$¢ na rzecz rozwoju i promocji uczelni. Jego aktywnosé dydaktyczna i organizacyjng oceniam
bardzo wysoko.

5. Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarezym

Habilitant ma duze osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki. Byt wyktadowca PW Junior w roku
akademickim 2017/18. Od roku 2023 jest wspotorganizatorem i prowadzacym prezentacje laboratoriow
Wydziatu Mechatroniki PW dla uczniéw szkot érednich. Jednoczesnie w roku akademickim 2023/24
byt wykfadowcea Uniwersytetu Trzeciego Wieku PW.

Dziatalnos¢ naukowa Habilitanta przeklada si¢ na jego wspolprace z sektorem gospodarczym, ktora
obejmuje kierowanie i udzial w grantach, opracowywanie zaawansowanych technologii, zgloszenia
patentowe oraz aktywne wsparcie wdrozen innowacyjnych rozwiazan technologicznych w sektorze
biomedycznym i sportowym. W ramach wspotpracy 7 Invis sp. z 0.0, dr Cygan pelni funkcje eksperta
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technologii i uczestniczy w opracowywaniu strategii rozwoju firmy. Bral udzial w tworzeniu trzech
uzyskanych z sukcesem grantow do programu BridgeAlfa, a w jednym pelnit role kierownika B+R. Z
kolei jego wspolpraca z firma Virtual Sport LTD koncentruje si¢ na roli glownego naukowca.
Opracowal rozwiazanie i zgloszenie patentowe, ktére zostaly zlozone jako provisional patent
application w Urzedzie Patentowym Standw Zjednoczonych. Dr Cygan jest wspotwlascicielem patentu
,Urzadzenic do pomiaru wlasciwosci mechanicznych i funkcjonalnych migéni szkieletowych”
udzielonego w 2022 roku.

Dziatalnoé¢ dr inz. Cygana w zakresie popularyzacji nauki oraz wspolpracy z sektorem gospodarczym
oceniam bardzo wysoko. Konsekwentne i skuteczne dzialania faczace nauke z praktyka gospodarcza
potwierdzaja samodzielnos¢ i dojrzatos¢ naukowa habilitanta. Z tego wzgledu uwazam, ze dorobek dr
inz. Cygana w tych obszarach moze by¢ traktowany jako dodatkowy argument przemawiajacy za
przyznaniem mu stopnia doktora habilitowanego.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Szymona Cygana
stwierdzam, Ze jego osiagnigcie naukowe oraz catos¢ dziatalnosci badawczej stanowia istotny wkiad w
rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna. Jego prace posiadaja oryginalny charakter, znajduja uznanie
w $rodowisku miedzynarodowym i sa dobrze udokumentowane w renomowanych publikacjach.
Dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta potwierdza jego zaangazowanie w rozwoj ksztatcenia
akademickiego oraz aktywna dziatalnos¢ na rzecz uczelni. Osiagniecia dr inz. Szymona Cygana, jego
kompetencje badawcze oraz udokumentowana zdolnoéé¢ do samodzielnego rozwigzywania problemow
naukowych $wiadcza o dojrzalosci i przygotowaniu do samodzielnego formufowania zadan
badawczych. Spelnia on wszystkie wymogi ustawowe i merytoryczne stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego.

Wnosze o nadanie dr. inz. Szymonowi Cyganowi stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna.
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